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Adaptive

Dobér urzadzen warsztatowych (cz.V)

Pomiar geometrii pod

ZENON MAJKUT
WIMAD

TATOWEGO

Sg tez, niestety, obecni na rynku dostaw-
cy pseudourzadzen, ktére ani nie dzia-
fajg szybko, ani doktadnie, ale s3 tanie.
W obecnym, ostatnim juz odcinku cyklu
0 doborze urzadzen warsztatowych po-
staram sie zwréci¢ uwage na newralgicz-
ne punkty procesu podejmowania decyzji
o inwestycjach w tym zakresie.
Dominujacg wydaje sie tu obecnie
technologia ,3D", lecz réwnoczes$nie sg

OFERT TEGO RODZAJU URZADZEN, ZAROWNO
NOWYCH, JAK I UZYWANYCH, NIE BRAKUJE.
SYTUACJA TA JEST KORZYSTNA I DLA POTEN-
CJALNYCH KLIENTOW, I DLA PRODUCENTOW
DOBREGO I NOWOCZESNEGO SPRZETU WARSZ-

nadal produkowane urzadzenia z gfo-
wicami aktywnymi, ktére majg tez swo-
je zalety. Najnowszg generacje tworzg
znacznie zautomatyzowane urzadzenia
zwane bezdotykowymi (touchless), ale te
z kolei znajduja sie jeszcze na poczatku
swej rozwojowej drogi. Stad ich wysokie
ceny oraz mniejsza szybkos$¢ i uniwersal-
no$¢ w poréwnaniu z najlepszymi syste-
mami 3D.
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Rodzaje wykonywanych zadan

Jeszcze 10 lat temu regulacja ustawie-
nia geometrii kot kojarzyta sie wytgcznie
z czynnosciami mechanicznymi wykony-
wanymi przy wykorzystaniu stosunkowo
prostych miernikéw odlegtosci i katéw. Ta
gféwna, ,mechaniczna” cze$¢ ustugi na-
dal ma wielkie znaczenie, gdyz dzieki niej
samochdd porusza sie bezpiecznie, czyli
zachowuje samoczynnie prostoliniowy
kierunek jazdy. Dzi$ jednak dodatko-
wo trzeba bra¢ pod uwage interakcje
podwozia z wieloma zaawansowanymi
systemami wspotczesnego samochodu
wspomagajacymi kierowce, okreslanymi
tacznie skrotem ADAS (ang. advanced
driver assistance systems). Wiekszo$¢
z nich przedstawia rys. 1.

Wowczas w praktyce, poza gtéwnym
urzadzeniem pomiarowym, potrzebny
jest tester diagnostyczny lub interfejs
taczacy pojazd, urzadzenie do geometrii
Z przyrzagdem zawierajgcym oprogramo-
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wanie do Kkalibracji/resetowania wybra-
nych systeméw zarzadzanych przez ste-
rownik samochodu.

Interfejs OBD
\-@j Z tych przyczyn liste kryte-
riow doboru najwtasciwszego
urzadzenia otwiera kwestia wyposazenia
badanych pojazdéw w interfejs OBD i sys-
temy ADAS. W wielu z nich kluczowa role
odgrywa wyznaczanie toru jazdy, z ktérym
,ZSynschronizowane” sg systemy: elektro-
nicznej stabilizacji toru jazdy (ESC), wy-
magajacy tez znajomosci kata odchylenia
toru jazdy od osi geometrii pojazdu, oraz
funkcja resetu czujnika kata skretu (SAS).
Samochdd, w ktérym wykryto nie-
zgodno$¢  zmierzonych  parametréw
z danymi producenta, wymaga regulacji
lub  wymiany odpowiednich elemen-
téw zawieszenia. Nad przebiegiem tych
czynnosci naprawczych i regulacyjnych
czuwa urzadzenie do pomiaru geometrii.
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prawia¢” wartosci kata skretu w sterow-
niku pojazdu do nowych ustawien geo-
metrii kof. Potrzebne sg zatem dwa urza-
dzenia: do pomiaru i regulacji geometrii
oraz do resetu czujnika SAS. Najlepszy
rezultat uzyskuje sie wtedy, gdy jest moz-
liwo$¢ wykonania wszystkich czynno$ci
z pulpitu gféwnego urzadzenia oraz uzy-
skania wspolnych wydrukéw przed i po
wykonanej ustudze.

Rys. 2 przedstawia stan geometrii po
regulacji i zapamietany przez sterownik
Jstary” tor jazdy samochodu, utrzymywa-
ny przez system ESC poprzez state do-
hamowywanie jednego z két, zwiekszaja-
ce zuzycie m.in. hamulca i opon.

Szybkos¢ i fatwosé pomiarow
Krotki czas pomiaru, pomoc
multimedialna w procesie regu-
lacji i tatwa, nieskomplikowana, intuicyjna
obstuga urzadzenia do pomiaru geometrii
ustawienia kot to cechy najczesciej wy-

RYS. 2

zakupu. Czas samej regulacji zalezy od
biegfosci i mobilnosci mechanika, wiec
moze by¢ bardzo rézny. Natomiast czas
pomiaru podstawowych parametréw, jak:
zbieznosci przednia i tylna (w tym po-




odchylenie toru jazdy i katy wyprzedzenia
osi zwrotnicy, wynika z cech urzadzenia.
Nie powinien by¢ on dfuzszy niz 2 minuty,
niezaleznie od technologii zastosowanej
w urzgdzeniu pomiarowym, aby zapewnic
dobrg wydajno$¢ stanowiska.

e Zabezpieczenie
"'-'@ przed uszkodzeniami
Wszystkie urzadzenia z gtowi-
cami aktywnymi (z elektronikg pomiarowg
w gtowicy), jak i pasywne (3D) posiadajg
uchwyty mocujace gtowice na kofach. Je-
$li uchwyt jest metalowy i opiera sie o ob-
recz ze stopu lekkiego, to moze jg uszko-
dzi¢ lub zarysowac. Najlepiej jest, gdy
montaz gtowicy odbywa sie za posrednic-
twem uchwytéw uniemozliwiajacych kon-
takt metal (uchwytu) z metalem (obreczy).
Wazna jest tez waga gfowicy, bo zatozenie
ciezkiej gtowicy jest ryzykowne dla obre-
czy, a nawet samo przenoszenie glowicy
obok samochodu moze spowodowac
uszkodzenia jego powfoki lakierniczej.
Tymczasem wszelkie ryzyko uszko-
dzen kot i samochodu jest niedopusz-
Pod tym wzgledem zdecydo-
wanie lepsze sg systemy bezdotykowe,
tzw. touchless, gdzie nie ma konieczno-
$ci montowania elementu pomiarowego,
czy to bezposredniego, czy posredniego
na kotach (rys. 2).

s

czalne.
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Integracja

Istotne sg dwa jej rodzaje.
Pierwszy, to zintegrowanie
urzadzenia do pomiaru geometrii z innym
sprzetem diagnostycznym (do resetowa-
nia czujnika kata skretu, bezprzewodo-
wego pomiaru gtebokosci i profili biezni-
kéw opon, kontroli sprawnosci akumula-
tora (rys. 3).

Drugi rodzaj integracji dotyczy wy-
miany i pobierania danych. Jest nim naj-
czesciej mozliwos¢ dostepu do platformy
internetowej zawierajacej dane regulacyj-
ne samochoddéw dopiero wchodzacych
na rynek. Wazne jest tez wysytanie da-
nych i rezultatéw pomiaréw bezposrednio
do klientéw na ich adresy e-mail.

W skrécie wyglada to tak: samochdd
trafiajgcy do warsztatu ze zleceniem
pomiaru i regulacji geometrii jest iden-
tyfikowany po wczytaniu numeru VIN
w formie kodu kreskowego lub QR przez
diagnoste odpowiednim czytnikiem, co
zapewnia wifasciwy wybor danych z bazy.
Nastepnie wykonywany jest pomiar pier-
wotny i natychmiast jest on odniesiony
do fabrycznych danych pojazdu. Jesli
nie trzeba przy tym wymienia¢ zadnych
czesci zamiennych, pozostaje dokonanie
odpowiednich regulacji pokazanych na
animacjach, zdjeciach, badz filmach in-
struktazowych. Co ,madrzejsze” programy

battery tester
(test akumulatora)

tire tread
(kontrola bieznikow opon)

brakes
(badanie hamulcow)
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-
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aligment
(pomiar zbieznosci kot)

data connection
(odczyt danych sterownika)

tire pressure
(pomiar cisnienia w oponach)

‘i &

nie zajmuja sie parametrami kontrolnymi
niepodlegajacymi regulacji, lecz tylko re-
gulowanymi, co skraca czas operacji.

Po wyregulowaniu parametréw do
wartosci zawartych w polach tolerancji
powstaje raport pomiaréw pierwotnych
i wykonanych po regulacjach biezacych.
Mozna go wydrukowac, wysta¢ do chmu-
ry internetowej, udostepniajac link wta-
Scicielowi pojazdu.
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. Firmowe procedury

Hg Producenci samochoddéw po-
== dajg przewaznie nie tylko to-
lerancje i wartosci wzorcowe, lecz takze
zalecane sposoby pomiaréw i ewentual-
nych regulacji. Niektére urzadzenia po-
miarowe posiadajg te procedury w swych
oprogramowaniach i prowadzg diagnoste
przez wszystkie etapy realizowanych pro-
cesow.

Efektywno$¢ urzadzenia
Zalezy ona gtéwnie od opro-
gramowania, poniewaz zawar-
te w nim procedury fabryczne sg pod tym
wzgledem optymalne, a zadaniem perso-
nelu jest tylko wierna realizacja wszyst-
kich etapéw procesu. Jesli urzadzenie
jest przystosowane wyfacznie do wyko-
nywania pomiaréw, zadania regulacyjne
wykonywane sa wedtug indywidualnych
koncepcji operatoréw, czyli przewaznie
mniej efektywnie.

Aprobaty producentéw
samochodow
Cenng zaletg urzadzen diagno-

(]
stycznych jest akceptowalny przez produ-
centéw samochodéw poziom doktadnosci

i powtarzalnosci wykonywanych nimi
pomiaréw przy spetnieniu odpowiednich
warunkow brzegowych. Nalezy do nich
wiasciwe przygotowanie stanowiska po-
miarowego i jego dostosowanie do specy-
fiki danej marki pojazdéw. Potwierdzajg to
specjalne aprobaty i zaSwiadczenia, upew-
niajgce uzytkownikéw, ze postuguja sie
prawidtowym narzedziem. Dla warsztatow
niezaleznych jest to szczegblnie wazne,
gdyz urzadzeniem do tego nieprzygotowa-
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nym nie mozna wykonywa¢ wszystkich
w praktyce spotykanych zadan.
@ﬁ <I Chodzi tu nie tylko o aktualiza-
cie (najlepiej bezptatng) bazy
danych. Précz tego w $rednim czasie
utrzymania petnej sprawnosci urzadzenia
wynoszacym 10 lat, powinna istnie¢ szan-
sa modernizacji jego poziomu techniczne-
go do wyréwnania go ze wspoétczesnymi
wymogami. W ten sposob czas jego petnej
sprawnosci wydtuza sie najbardziej.
ﬁ Warsztaty czesto pracujg przez
6 dni w tygodniu, wiec w tym
samym czasie musi by¢ dostepny serwis
posiadanych urzadzen. Co najmniej przez
5 dni roboczych w tygodniu z mozliwoscig
bezposredniej reakcji, a szdstego dnia jako
dyzur telefoniczny. Zapewnia to tzw. utrzy-
manie ruchu, gdyz tylko ciggta spraw-
nos$¢ sprzetu zapewnia warsztatowi nie-
przerwang prace. Serwis naprawczy musi
tez posiada¢ wystarczajacy zapas czesci
zamiennych, réwniez do modeli obecnie
nie produkowanych. Nie do przyjecia jest
forma serwisu polegajgca na wymianie
urzadzenia przy kazdej usterce na nowy
egzemplarz. W okresie gwarancji (1 rok
lub 2 lata) wydaje sie to atrakcyjne, lecz

potem nie ma praktycznie mozliwosci na-
prawy takiego sprzetu.

Aktualizacja urzadzen

Opieka serwisowa

Zwrot inwestyciji

Czesto urzadzenie do pomiaru
-II'I geometrii ustawienia kot jest
najdrozszym sprzetem w warsztacie, lecz
powinno by¢ takze najbardziej dochodo-

%1

Wyniki finansowe 2-miesigecznego testu szybkiego pomiaru geometrii kot

wym. Jako inwestycja dobrze zarzadzana
i obstugiwana potrafi utrzymac caty ser-
wis i dodatkowo generowa¢ zysk. Stopa
zwrotu jest uzalezniona od poprzednich
dziewieciu wskaznikéw. Jesli w warsz-
tacie dokonuje sie tylko jednej ustugi
pomiarowo-regulacyjnej dziennie, to zna-
czy, ze co$ jest nie w porzadku z mar-
ketingiem lub renomg placéwki. Nasza
firma wspdlnie z jednym ze znaczniej-
szych na polskim rynku importeréw sa-
mochoddéw przeprowadzita w roku 2016
badania w tym zakresie. Wytypowano
10 warsztatow z sieci. Wszyscy posia-
dali nowszy lub starszy sprzet do geo-
metrii. Chodzito o sprawdzenie, czy uda
sie zwiekszy¢ przychdd z tych stanowisk
za pomocg dodatkowego urzadzenia do
szybkiego (w czasie 1 min) pomiaru geo-
metrii kot. Ustuga wykonana bezptatnie
w przypadku negatywnego wyniku byta
podstawg do przekonania wiasciciela sa-
mochodu o potrzebie pomiaru i regulacji
geometrii w petnym zakresie, oczywiscie
juz odpfatnie.

Zamieszczona ponizej tabela doktad-
nie oddaje uzyskany efekt finansowy.

Cena zakupu
Jest ona bardzo istotna, ale
nie moze by¢ rozwazana jako
jedyne lub pierwsze kryterium. Nale-
Zy jg uwzgledni¢ w procesie wyboru
juz po rozwazeniu pierwszych w kolej-
nosci dziesieciu kryteriow. Finansowa
ucigzliwo$¢ inwestycji mozna ztagodzi¢
przez wykorzystanie odpowiednich, do-
stepnych na rynku ustug kredytowych,
leasingowych itp.
Opracowanie zdjec i tabeli: Jacek Kubis

Licszbraa :’ijzbel:,‘i‘:h Wynik Liczl:;ao:;ttar\i?lieﬁ Procent Dodatkowy przychéd

Lp. Partner serwisowy geometrii negatywny p% szybkim wyko;i);sztj?nych z ustawien geometrii kot [PLN]
[szt.] [szt.] [%] sprawdzeniu Robocizna | Czesci zamienne Suma
1 Serwisnrl 185 161 87% 8 4,97% 2 741,40 1 353,14 4 094,54
2 Serwis nr 2 Lubin 1029 879 85% 767 87,26% 34 874,59 4 587,21 39 461,80
3 Serwis nr 3 Warszawa 290 213 73% 72 33,80% 14 268,00 1 362,00 15 630,00
4 Serwis nr 4 Myslenice 120 93 78% 16 17,20% 1 984,48 0,00 1 984,48
5  Serwis nr 5 Warszawa 266 174 65% 11 6,32% 5351,42 0,00 5351,42
6  Serwis nr 6 Leszno 659 528 80% 40 7,58% 15 524,00 15 141,00 30 665,00
7 Serwis nr 7 Krakéw 143 106 74% 38 35,85% 9 150,86 0,00 9 150,86
8  Serwis nr 8 Poznan 91 86 95% 27 31,40% 1 350,00 2 820,00 4170,00
9  Serwis nr 9 Gdynia 597 496 83% 189 38,10% 42 475,00 4 091,00 46 566,00
10 Serwis nr 10 Rzeszéw 566 301 53% 76 25,25% 7 359,78 1 494,95 8 854,73
Podsumowanie 3946 3037 | 77% 1244 40,96% 135 079,53 30 849,30 165 928,83
Srednia 13 507,95 3 084,93 16 592,88
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